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Abstract of DE1 9906289 

The heat exchanger has several flat tubes (2) 
through which carbon dioxide coolant flows, and 
a pair of distributor boxes (4) on the longitudinal 
ends of the tubes. Each tube has a through flow 
sector with several flow passages, and a flow- 
free passage sector. The through flow passage 
sector is fitted in the distributor boxes so that the 
flow passages are connected to the distributor 
boxes and the flow-free sector is outside the 
distributor boxes. 




4B 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http;//v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOCi&IDX=DE19906289&F=0 



07/27/2006 



> 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

® DE 19906289 A1 






i 



DEUTSCHLAND 




(§) Int. Cl.^: 

F 28 F 1/00 

F 28 F 9/00 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(§) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 06 289,7 
15. 2.99 
19. 8.99 



< 

00 



Unionsprioritat: 

10-32505 

10-65719 

10-95961 

10-168700 

10-294163 



16. 02. 98 JP 

16.03.98 JP 

08.04.98 JP 

16.06.98 JP 

15. 10. 98 JP 



(tj) Anmelder: 

Denso Corp., Kariya, Aichi, JP 

(g) Vertreter: 

Zumstein & Klingseisen, 80331 Munchen 



@ Erfinder: 

Kobayashi, Osamu, Kariya, Aichi, JP; Yamamoto, 
Ken, Kariya, Aichi, JP; Yamauchi, Yoshiyuki, Kariya, 
Aichi, JP; Mitsukawa, Kazuhiro, Kariya, Aichi, JP 



f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

(§) Warmetauscher 
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Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, der meh- 
rere flache Rohren (2, 12, 22, 111, 202) aufweist, durch 
welche Kuhlmittel stromt, und ein Paar von Verteilerka- 
sten (4, 120, 205), die auf jedem der Langsenden der fla- 
chen Rohren angeordnet sind. Jede der flachen Rohren 
weist einen StrdmungsdurchlaSabschnttt (2A) mit meh re- 
ran Stromungsdurchlassen (2a) auf, durch welche das 
Kuhlmittel stromt, und einen stromungsfreien DurchlafS- 
abschnitt (2B), der zu beiden Seiten des Stromungsdurch- 
laflabschnitts angeordnet ist, zumindest aufweisend ei- 
nen stromungsfreien Durchlaf^ (2b), durch welchen kein 
Kuhlmittel stromt. Der Stromungsdurchlaf^abschnitt ist in 
den Verteilerkasten derart eingesetzt, daB die Stromungs- 
durchlasse mit dem Verteilerkasten in Verbindung stehen, 
und der stromungsfreie Durchlaflabschnitt ist auf^erhalb 
des Verteilerkastens angeordnet. Jeder der Stromungs- 
durchlasse weist einen kreisformigen Querschnitt auf, 
wahrend der stromungsfreie DurchlalS einen mehrecki- 
gen Querschnitt derart aufweist, dafl die Wanddicke des 
stromungsfreien Durchlasses dunner gemacht ist bzw. 
gemacht warden kann als diejenige der Stromungsdurch- 
lasse. Das Gewicht der flachen Rohre ist dadurch verrin- 
gert, wahrend eine ausreichende Festigkeit desselben si- 
chergestellt bzw. beibehalten ist. Andererseits weist der 
Verteilerkasten eine innere Trennwand (123, 205c) zum 
Unterteilen des Verteilerkastens in erste und zweite Ka- 
stendurchlasse mit ovalem Querschnitt derart auf, daS 
der Verteilerkasten eine hohe ... 
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Beschreibung 



Die vorliegend. ^^^^^^^^^^^T^^^^^ 

^^^^ - 

tueUeniwickeluumd^glob^eE^^^^ ^^^^^^^^ 

tersuchung_Da d« C02 ^ Wannetauscher, die in dem 

eie^^t werden, wie etwa in einem 
C02-Kaltekreislaur . ^_,.^k«i,lnnitel stromt, einer 

Verflussiger, in we^hen H?^*'^™ "^^ in der JP-A-5- 
hohen Festigkeit. Wie in F-g-J^^^^S^^^ 

dierte flache Rohren 302 aut. Jeae , 
weist niehrere RuiddurcWasse 30^ 

quadratiscbem Querschnut aufweisu ne^^^^ 
Hicke und das Gewicht der flachen Rohre ab, oie res. g 
rflarhenRahrenirn^gcgJ^^^^^^^^ 

tauscher, in welchcm eine innere ^ ^ 
Veneilerkastens ang^^^^^^ 

der inneren Tragplaite ""^^^ . warmetauschers 
SSSS~^ vS^^^^ 40 MPa, des CO.- 

durch welche Kuhlimttel ^^^^^^^^.^^^s die mil bei- 
wesentlichenryliodnschenVerte^ ^.^^ 

S^K^^eislauf verwendet ^ 

teilerkasten 405 d^^^f^f ^;;,J,;:KScktes^<lii- 
der Verteilerkasten 405 ^"^.^"™^"„ddS Gewicht des 
keit hat. Infolge davon sind die OroBe una 
Vcrteileikastens 405 ^toh^^^ ^^^^^^ 

dw^Snden Erfindung darin. einen 
SS^eSit^^ tl^W l^i^ OewichU und hoher Fesug- 

keit zu schaffen. vorliegenden Erfindung besteht 

JreCwiSttscriS^BerDruckbest^dig^^^^ 

:f^%::s^^x ^^^^^ 

nes VertcUerkasiens '^^J^^^f'^^'S^^n^r.gs- 
tauschleistungsvennogen bzw. der warmcui 



grad des Warmetauschere verbessert isi 
^ Ene vierte Aufgabe d«: vorhegenden Erfindung 
darin, einen W^nneUuscter zu sj^^^^^ 
Kastendurchlasse des Verteiletkastens j^^schlei- 
5 telmengederart gesteuertv^d^^^^^^ 

haSS X^^"- WeiurbUdungen der Er- 
^dSndi^d^Un:™^^^ 

ne^Verteilerkajen^r ^^^^^^^^^.n ersten Ab- 
len angeordnet ist. Jede . Ausbildung 

schnitt nut einem ersten « bschmtt z^^ B 
15 mehrerer erster Du^hlas^ auf d^^^^^ 

stromt, und einen zweiten Abschnit^ ^er aur^ Abschnitt 

00 desderl^gsenden des ^ejenAb^^^^^^ 

von jedem der Langs^f » ^^^J^Wandabschnitt weist 
bzw. ausgenommen, und ■ Wandab- 

eine Wanddicke dunner als ^ W 

schnitts auf. Q^^^J'^.S^^a^^^^^^^ des 
25 isl dadurch vergroBerl, ^^"^ (j^^icht jeder 

35 die sich m L^g^"^^""!^i^te„s in erste und zweite 
einen Innenraum des Verteilartasrens 

Kastendurchlasse zu ^i^^^^i^hlXrL^ 
wand in Breitenrichiung f ^^^^^^^^^J ^J^Uerkastens 
tung der R5hren w,e g^^Lang^^^^^^ des ^%r- 

- S^l^-erafd^^^^^^^^^^^ 

« "iSf ersteKastendt^hl^^^^^ 

Seite des zweiten Kasten^ch^^^^ rel^ 
mungsrichtungvonLuft vo^eseh«., cu^^^ 

ren hinduichtritt, und die ™gemacht als die 

ersten Kast^"^hlaB stt^mt. f ^^.endurchlaB 
50 Menge des Huids, die durch den zwei 

stromt. Infolge davon .^'f'J"* '^^^f d^s Warme- 

auf der l"f^™"X"aSeUuSh^"S^^rt wird. 
tauschvermogen des ^armeteuscn^ Verbindungsloch auf, 
Der Verteilerkasten weist em ers^^bm g^^ 
55 durch welches die ersten und zweiten K^n 

f '"t^"d:s'Ss"r ^- 

dungsloch, durch weicn Verteilerkasten in 

„em Rohr zum E>nl«>«" J^™^,'^^^^^ des ersten Ver- 

Verbindung steht. Ein ^^"""f^"^^^:" enige des zweiten 
60 bindungslochs «t kleiner gewahlt a^s deqe^^ ^ 

5:^tSfticJ:Si5gen des Warmetauschers kann da- 
. '^'nS!Zr^T^'^<^ Brfindung anhand dor Zcichnung 

'^S'^t:^r:X^^ S"ht des Warmetaus^^s 
geSS eirenterAusfOhrungsform der vorhegenden Er- 
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findung. 

Fig. 2A eine Teildraufsicht einer flachen Rohre des War- 
metauschers gemafi der ersten Ausfuhrungsfonn, 

Fig, 2B eine QuenschnittanMcht entlang der T Jnie TTB-TTB 
in Fig, 2A, 5 

Fig. 3 eine Teilschnittansicht eines Verbindungsaufbaus 
zwischen der flachen Rohre und einem Verteilerskasten des 
Warmetauschers gemafi der ersten Ausfuhrungsform, 

Fig. 4 eine Draufsichi einer flachen Rohre geni^ einer 
Modifikation der ersten Ausfuhrungsform, lO 

Fig. 5 eine Draufsicht einer flachen Rohre gemafi einer 
weiteren Modifikation der ersten Ausfuhrungsform, 

Fig. 6 eine Teilschnittansicht eines Verbindungsaufbaus 
zwischen der flachen Rohre und einem Verteilerkasten ge- 
mafi einer weiteren Modifikation der ersten Ausfiihrungs- is 
form. 

Fig. 7 eine Teilschnittansicht eines Verbindungsaufbaus 
zwischen der flachen Rohre und einem Verteilerkasten ge- 
mafi einer weiteren Modifikation der ersten Ausfuhrungs- 
form, 20 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Warmetau- 
schers gemafi einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 9A eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 
des Warmetauschers geinafi der zweiten Ausfiihrungsfonii, 25 

Fig. 9B eine Seitenansicht einer ersten Platte des Vertei- 
lerkastens ausgehend von einer Seite eines Kemabschnitts 
des Warmetauschers gemafi der zweiten Ausfuhrungsform 
aus gesehen. 

Fig. 9C eine Seitenansicht einer zweiten Platte des Vertei- 30 
lerkaslens ausgehend von der Seiie des Kemabschnitts ent- 
sprechend der zweiten Ausfuhrungsform aus gesehen. 

Fig. 10 eine Vorderansicht eines Trennelements innerhalb 
eines Verteilerkastens gemafi der zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 11 eine Vorderansicht einer Vertei lerkappe des Ver- 35 
teilerkastens gemafi der zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 12 eine Querschnittansicht des Verteilerkastens, in 
welchem das Trennelement gemafi der zweiten Ausfuh- 
rungsform angebracht ist. 

Fig. 13A eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 40 
gemafi einer dritten bevorzugten Ausfulirungsfomi der vor- 
liegenden Erfindung, 

Fig. 13B eine perspektivische Ansicht des Verteilerka- 
stens gemafi der dritten AusfuhruDgsform, 

Fig. 14A eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 45 
gemafi einer vierten bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung, 

Fig. 14B eine perspektivische Ansicht des Verteilerka- 
stens gemafi der vierten Ausfuhrungsform, 

Fig. 15 A eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 50 
gemafi einer fiinften bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung, 

Fig. 15B eine perspektivische Ansicht des Verteilerka- 
stens gemafi der fiinften Ausfuhrungsform, 

Fig. 16A eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 55 
gem^ einer sechsten bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, 

Fig. 16B eine perspektivische Ansicht des Verteilerka- 
stens gemafi der sechsten Ausfuhrungsform, 

Fig. 17 eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens ge- 60 
mafi einer Modifikation der zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 18 eine Explosionsschnittansicht eines Verteilerka- 
stens gemafi einer weiteren Modifikation der zweiten Aus- 
fuhrungsform, 

Fig. 19 cine Querschnittansicht cincs Verteilerkastens gc- 65 
mafi noch einer weiteren Modifikation der zweiten Ausfuh- 
rungsform, 

Fig. 20a eine zerlegte Ansicht des Aufbaus eines Trenn- 



elements und eines Verteilerkastens gemSfi einer noch wei- 
teren Modifikation der zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 20B eine perspektivische Ansicht des Aufbaus zwi- 
schen dem Trennelement und dem Verteilerkasten in Fig. 
20A, im zusanmiengebauten Zustand, 

Fig. 21 A eine zerlegte Ansicht eines Verteilerkastens ge- 
mafi einer noch weiteren Modifikation der zweiten Ausfuh- 
rungsform, 

Fig. 21B eine Querschnittansicht eines Aufbaus zwischen 
dem Verteilerkasten in Fig. 21 A und einer flachen Rohre, im 
zusammengebauten Zustand, 

Fig. 22 eine Querschnittansicht eines Verteil^kastens 
und einer flachen Rohre gemafi einer noch weiteren Modifi- 
kation der zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 23 eine Teilschnittansicht eines Verbindungsaufbaus 
zwischen einem Verteilerkasten und flachen Rohren gemafi 
einer weiteren Modifikation der zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 24 cine Querschnittansicht cincs Verteilerkastens 
und einer flachen Rohre gemafi einer weiteren Modifikation 
der zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 25 eine perspektivische Ansicht eines Verteilerka- 
stens eines Kuhlers, hergestellt auf Versuchsbasis durch den 
Erfinder der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 26 eine Vorderansicht eines Kuhlers gemafi einer 
sieblen bevorzugten Ausfiihrungsfonn der vorliegenden Er- 
findung, 

Fig. 27 eine perspektivische Ansicht eines Verteilerka- 
stens des Kuhlers gemafi der siebten Ausfuhrungsform, 

Fig. 28 eine Querschnittansicht eines Verteilerkastens 
und einer Rohre gemafi der siebten Ausfuhrungsform, 

Fig. 29 eine schematische Seitenansicht eines Teils des 
Verteilerkastens gemafi der siebten Ausfuhrungsform, 

Fig. 30 eine perspektivische Ansicht eines Verteilerka- 
stens eines Kuhlers gemafi einer achten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 31 eine perspektivische Ansicht eines Verteilerka- 
stens eines Kuhlers gemafi einer neunten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 32A, 32B Querschnittansichten einer Rohre eines 
Kuhlers gemafi einer zehnten bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 33 eine perspektivische Ansicht eines Teils eines 
Kuhlers gemafi einer elften bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 34A eine perspektivische Ansicht eines Zufuhrele- 
ments fur einen Verteilerkasten gemafi der elften Ausfuh- 
rungsform, 

Fig. 34B eine Querschnittansicht des Veneilerkastens ge- 
mafi der elften Ausfuhrungsform, 

Fig. 34C eine schematische Seitenansicht des Verteilerka- 
stens gemafi der elften Ausfuhrungsform, 

Fig. 35 eine perspektivische Ansicht eines Zufuhrele- 
ments des KUhlers gemafi einer zwolften bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 36A eine perspektivische Ansicht eines Zufiihrele- 
ments und eines Teils des Veneilerkastens eines KUhlers ge- 
mafi einer dreizehnten bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, 

Fig. 36B eine schematische Seitenansicht des Verteilerka- 
stens der dreizehnten Ausfuhrungsform, 

Fig. 37 eine perspektivische Explosion sansicht eines Ver- 
teilerkastens gemafi einer Modifikation der siebten Ausfiih- 
rungsform. 

Fig. 38 eine Draufsicht einer flachen Rdhre eines her- 
kommlichcn Warmetauschers, und 

Fig. 39 eine perspektivische Ansicht eines Verteilerka- 
stens eines herkdmmlichen Kuhlers. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
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findung wird nunmehr unter bezug auf F^. 1 bis 3 e^lautert 

S Kaltekrdslauf eingeset^t. Wie ,n F.g. 1 f '^'g^^^^ 
der Warmeiauscher 1 mehrerc flache Rohren 2 ^uf, ^ an 

■X 7wischen benachbarten flachen Rohren i ange 
Si sTnc^ und ein Paar von Verteilerk^ten 4 die nut bei- ^u„u„.uc. ..^ . 



WW da^KM durch Wann.tausch zwischen 
TCiihl^ttel und der Luft abgekQhlt, die durch den War- 
Sa^s" nLc^^^^ infolgc das ga^^ 

mige Kuhlmittel kondensiert und verflussigt i^nof 



S^n aTnd S^drn^^eTverteUerUaste^ durch 
SSnlhtle^igten)AuslaBausgetragen.dernutdeman- 

—^fteien Durchiasse 2b weisl einen polygonalen Quer 



2b.Dashcilsi.Lin ci gebildet als ein zweiter S^^^^^t^i^T iT 90 ;eweils mit drei stromungsfteien 

Rohren 2 angeordnet Wie in Fig. 3 f^'T,^^ 4 60 flachungsrichuing betragt ?^'..7V7\Tim die Abmes- 

dung nuc den. VerteUe^4steb^. ^^^^„^^^^^ ^ ^^r.^^Z^^^'^ns.^^.^^^ 

Jef K^kreislauf zu arbeiten beginnt, u^l^^'^S STchlassen und einem abgeflacbten Ende der flachen Roh 
Dnack und hoher Temperatur stehendes gasfonmges Kuni 
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ren in der Abflachungsrichlung der flachen ROhren betrdgt 
0,25 mm, eine Seitenabmessung nl eines siromungsfreien 
Durchlasses 12b der flachen Rohre 12 in Fig. 4 betragt 
2,96 mm, eine f;eif.1iche Abmessung n2 eines srr5mungs- 
freien Durchlasses 22b der flachen Rohre 22 in fig. 5 be- 5 
tragi 0,7 mm und ein Innendurchmesser eines (nichi gezeig- 
ten) siromungsfreien Durchlasses der Vergleichsrohre be- 
U-agt 0,7 mm. In diesem Fail betragt die Querschnittswand- 
flSche eines Wandabschnitts der flachen Rohre 12, wie in 
Fig. 4 gczeigt, 18,68 mm- und eine Querschnittflache eines lO 
Wandabschnitts der flachen Rohre 22, die in Fig. 5 gezeigi 
ist, betragt 19,88 mm^, und eine Querschnittflache eines 
Wandabschnitts der Vergleichsrohre betragt 20,41 mm^. Je- 
der Wandabschnitt der flachen Rohren 12, 22, die in Fig. 4, 5 
gezeigt sind, weist eine Querschnittflache kleiner als dieje- 15 
nige der Vergleichsrohre auf. Infolge da von weisen die in 
Fig. 4, 5 gezeigten flachen ROhren 12, 22 ein geringeres Ge- 
wicht als die Vergleichsrohre auf. 

Bei der vorstehend erlauterten ersten Ausfuhrungsform 
ist jeder Verteilerkasten 4 im Querschnitt in langlicher Form 20 
ausgebildet, wie in Fig. 3 gezeigt. Wie in Fig. 6 gezeigt, 
kann ein Verteilerlcasten 14 jedoch einen runden Querschnitt 
aufweisen. Wie in Fig. 7 gezeigt, kann ein Verteilerkasten 
24 einen achterfbrmigen Querschnitt aufweisen. Das heiBt, 
der Verteilerkasten 24 kann in einer Form ungefahr enlspre- 25 
chend der Ziffer acht im Querschnitt gebildet sein. 

Die Stromungsdurchlasse 2a konnen einen ovalen Quer- 
schnitt anstelle eines runden Querschnitts aufweisen. Die 
Strom ungsfrei en Durchlasse 2b konnen einen Querschnitt 
bclicbiger Form abgesehen von den in Fig. 2A, 4, 5 gezeig- 30 
icn Foniien aufweisen, vorausgesetzt, die Querschnittflache 
ilcs Wandabschnitts, der den siromungsfreien DurchlaB 2b 
biUlcu ist. kleiner als diejenige des Wandabschnitts, der den 
Siromungsdurchlafi 2a bildet. Beispielsweise kann der stro- 
niungsfrcie Durchlafi 2b einen kreisformigen Querschnitt 
mil cincr groBeren DurchlaBquerschnitfflache als diejenige 
jcilcs Sironiungsdurchlasses 2a aufweisen. 

liinc zwcite bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
dcn lirfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 8-12 er- 
liiuicrl. 40 

Bci tier zweiten Ausfuhrungsform ist die vorliegende Er- 
hnilung lypischerweise auf einen Kuhler 100 eines CO2- 
Kiihckrcislaufs angewendet. Wie in Fig. 8 gezeigt, weist der 
Kiihlcr 100 mehrere laminierte bzw. geschichtete flache 
Rohren til auf, durch welche C02-Kuhlmittel stromt, und 4S 
nichrcrc gcwellte Kuhlhppen 112, die zwischen jedem der 
bcnachbarten Rohren 111 angebracht sind. Die flachen Roh- 
ren 111 sind durch StranggieBen unter Verwendung von 
Aluiiiiniumlegierung gebildet. Die gewellten Kuhlrippen 
112 sind aus Aluminium hergestellt und in geweUte Formen 50 
durch ein WalzenhersteUungsverfahren gebildet. Ein Kem- 
abschnitt 110 des Kuhlers 100 besteht aus den flachen Roh- 
ren 111 und den gewellten Kuhlrippen 112. Ein Warmeaus- 
tausch zwischen Kiihlmittel, welches durch die flachen Roh- 
ren 111 stromt, und von Luft, die durch den Kemabschnitt 55 
no des KUhlers 100 hindurchtritt, wird in dem Kuhler 100 
durchgefuhrt. 

Ein Paar von Seitenplatten 113 sind an dem Kemabschnitt 
110 angebracht, um die Festigkeit des Kemabschnitts 110 zu 
erhohen. Die Seitenplatten 113 und die flachen Rohren 111 60 
sind mil den gewellten Kiihbrippen 112 durch Loten verbun- 
den, und zwar unter Verwendung von Lotmaterial, das auf 
beide Seilen der gewellten Kuhlrippen 112 aufgetragen ist. 
Ein Paar von Verteilerkasten 120 sind auf beiden Langsen- 
dcn dor flachen Rohren 111 angcordncL Die Verteilerkasten 65 
120 erstrecken sich in einer Richtung senkrecht zur Langs- 
richtung der flachen Rohren 111 und stehen in Verbindung 
mit den flachen R6hren 111. Kiihlniittei wird in die flachen 
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Rohren 111 ausgehend von dem Verteilerkasten 120 auf der 
rechten Seite in Fig. 8 verteilt und in dem Verteilerkasten 
120 auf der linken Seite in Fig. 8 aus den flachen Rohren 111 
gesammelt. Der Kuhler 100 ist mit einem (nicht gezeigten) 
Verdichter des C02-Kaltekreislaufs durch einen Verbin- 
dungsblock 131 verbunden und mit einem (nicht gezeigten) 
Kompressionsverminderer des CQz-Kaltekreislaufs durch 
einen Verbindungsblock 132 verbunden. 

Wie in Fig. 9A bis 9C gezdgt, besteht der Verteilerkasten 
120 aus einer ersten Platte 121 und einer zweiten Platte 122. 
Die ersten und zweiten Flatten 121, 122 sind miteinander 
verbunden, um den Verteilerkasten 120 zu bilden. Die erste 
PlaUe 121 weist mehrere erste Einflihrlocher 121a auf, die in 
langlicher Form gebildet sind. Die flachen Rohren 111 sind 
jeweils in die ersten Einfuhrldcher 121a eingesetzt. Die 
zweite Platte 122 weist eine innere IVennwand 123 auf, die 
in Richtung auf die erste Platte 121 vorsteht und sich in 
Langsrichtung des Vertcilcrkastcns 120 crstrcckt. Die inncrc 
Trennwand 123 ist integral mit der zweiten Platte 122 gebil- 
det. Ein vorslehendes Ende der inneren Trennwand 123 ist 
mit einer Innen wand der ersten Platte 121 derart verbunden, 
daB die erste Platte 121 und die zweite Platte 122 miteinan- 
der durch die innere Trennwand 123 verbunden sind. 

Das heiBt, die innere Trennwand 123 ist innerhalb des 
Verteilerkastens 120 so angeordneu daB sie sich in Langs- 
richtung des Verteilerkastens 120 erstieckt. Ein Innenraum 
innerhalb des Verteilerkastens 120 ist in einen ersten Raum 
120a und einen zweiten Raum 120b unterteilt, die sich in der 
Langsrichtung des Verteilerkastens 120 durch die innere 
Trennwand 123 erstrecken, und zwar durch die innere 
Trennwand 132. Die ersten und zweiten Raume 120a, 120b 
sind denuiach durch die ersten und zweiten Flatten 121, 122 
und die innere Trennwand 123 festgelegt. 

Wie in Fig. 9C gezeigt, sind auBerdem mehrere Verbin- 
dungsdurchlasse 123a auf einem vorstehenden Endabschnitt 
der inneren TYennwand 123 durch Walzen bzw. Frasen der- 
art gebildet, daB die ersten und zweiten Raume 120a, 120b 
miteinander durch die Verbindungsdurchlasse 123a in Ver- 
bindung stehen. Die Verbindungsdurchlasse 123a sind in 
Positionen entsprechend den ersten Einfiihrlochem 121a 
vorgesehen. 

Die innere Trennwand 123 weist einen im wesentlichen 
stundenglasformigen Querschnitt auf, wie in Fig. 9 A ge- 
zeigt. Das heiBt, die innere Trennwand 123 ist so gebildet, 
daB sie eine Breite W aufweist, die in Richtung auf beide In- 
nen wande der ersten und zweiten Flatten 121, 122 zunimmt. 
Jeder der ersten und zweiten Raume 120a, 120b weist des- 
halb einen im wesentlichen kreisformigen Querschnitt auf. 
Die Breite W der inneren Trennwand 123 hat eine Abmes- 
sung in Breitenrichtung parallel zu einem langeren Durch- 
messer des Verteilerkastens 120 mit ovalem Querschnitt. 
Das heiBt, die Breitenrichtung verlauft senkrecht zu sowohl 
der Langsrichtung der flachen Rohren 111 wie der Langs- 
richtung des Verteilerkastens 120. 

Die erste Platte 121 ist durch Pressen eines Aluminium- 
materials (A3003) gebildet und die zweite Platte 122 ist 
durch Extrudieren bzw. Strangpressen eines Aluminiununa- 
terials (A3003) gebildet. Die erste Platte 121, die zweite 
Platte 122, einschlieBlich der inneren Trennwand 123, und 
die flachen Rohren 111 sind integral miteinander durch Lo- 
ten unter Verwendung eines Lotmaterials (A4004) verbun- 
den, welches auf beide Seiten der ersten Platte 121 aufgetra- 
gen ist. 

Ein T^nnelement 130 ist auBerdem in jedem Verteilerka- 
sten 120 derart angcordnct, daB die ersten und zweiten 
Raume 120a, 120b in mehrere Raume in der Langsrichtung 
des Verteilerkastens 120 unterteilt sind. Kiihlmittel stromt 
durch den Kemabschnitt 110 entlang einer S-formigen 
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Strecke die (lurch den Pfeil in Fig. 8 bezeichnet isi, und 
zJ^^Snd dcs TVennelemcnts 130. Wie xn F.g- 0 ge- 
^feBt das Ttennelement 130 erste und zweite Plat- 
^^wSAc 131 132 \m wesentHchen in Kreisform, emen 
tenabschnitte "I . '^1 tdlweise Verbinden der er- » 
Verbindungsabschnitt I" jum traiwise 

SSJoe 131. 13^2 trlnnen luft^cht die^^^" , 
"Da,i«i*^ 120a 120b in mehrere Raume in Langsncniun^ uc» 
^UeS;ri20. Die Abschniue 131 bis 134 des^- 
eSSuts 130 sind integral durch Pressen emer Alunnmuni 

^"^^ ^^f^^lleSit, weist die erste Platte 121 des Ver- 

TnJ^xi iSeires Einfuhrloch 121b auf, in wel- l> 
Sl'^ef ^ipring^ribschnitt 134 des Trenne« 

iS^^SelLf ist^Das ^1 ^ 

wSnfic dcr crstcn und zwcitcn Flatten 1-61, 
wandcacrcR* ^eloteL wahrend der vorspnngende 

Ab^ch'^rirdts'SnC^^^ - 

loch 121b eingeseunst^ sind cin Paar von Verteilerkappen 
14^^:: hMgenf^Kap^n 140 bezeictaet)^ herg^-Ut 

£irs£rbir^s?si~ - 

^^r^^urne 120.1^^^^^^ 

gezeigt, ^";^„*\\^^P„^ten ^^^^ die in die ersUn und 

zweiter, R^?^J^.^,^5„^schen vorspnngenden Ab- 30 
SrJil tSst?ne?S wesentUchen halbkugelfomu- 
aenTrtilfan^- bz*-. Riicksprungabschnitt 142 auf. wie in 

rdrnrrriSi'JSrgeiate.dasaufdieKapi«nl40 
^TSireinstinrniung mit der zweiten Ausfuhrungsfonn 

• «-r^ten und zweiten Flatten 121, em 

foS^TonWdieDruckdichtigkeitCDnackbes^^^^^^ 

des Verteilerkastens 120 verbessert. . , „ „„Ber- 
ner Ouerschnitt der inneren Trennwand 123 hat aueer 

';i!T^^ S ^^-^<^^ kreisfiirndgen Qu«- 
^ a^^ist Bin V^Hnd.^^^^^ 

^iTl^rdfe^FSeit des Verbindungs^-^^tj 

SV^^essertb^^e*^^^^^^^ 
LdtT^s::^WdemVerteUerkas.enl20wiedemTrennele- ^ 

"'SL'?re;t.:St"i30 ist an die Innenwande der er.^ 

unJ^wISn Platteo 121, 122 und ^-J-^l^^''^ ^ 
gelotet, wahrend der vorspnngende Abschmtt 134 des 



Ttennelements 130 in das erste BnfUhrloch 
ist, das auf dcr J^^^J^^SS^^^^^ 

ment 130 ^Bt sich problemlos an der ersten Platte 121 an 

^"S der zylindrischen vorspringenden Abschmtte 141 
JS^^U^.eisteinenh^b^g^^'^ 

gelfomugen Rucksprung- bzw. Vertiefungsabschnm 14^^^^ 
1,3 140 aneelegt wodurch verhindert wird, daB Span 
Kappe 14U angeiegi, w v^inne 140 und den Verbin- 

nung in inlensiver We>se an d^^app^ 1^ und ^^^^^ 

dunesbereich zwischen der Kappe iw una uc 

Sn'l20 angelegt wird. Infolge d-on^^-^.^v^^^^^^ 
standigkeit des Verteilerkastens 120 zusatzucn ve 

Verbindungsabschnitt 133 dcs Trcnnclcmcnts 130 ist 

SwS 130, jedoch nicht voUstandig, durchstoBt Da- 
irennwana j.^, j Festiekeit der inneren Trenn- 

durch wird verhindert, daB die ^^^sug^eiu verringert 

H^n Prfindune wirdnunmehr unter bezug auf Fig. 13 A, i :>o 
Su^Sr dritten A— j^nr ^^^^ 

rT:^r^^^^srd;?i:fn?^- m pr<.^^^^^ 

"^^^rn mm gezeigt, weist die erste Platte 121 
Wie in Fig. l^A. g innenseite 
ein Verbindungslc^h IM au^ miteinander in 

und die AuBenseite des Vettetlerkasiens . 

wand 123 verschlossen ist. <5;u«,r.nc 
Wemin tJbereinstinimung mit der dntten Ausfthrungs- 
fo^^ vorUegenden Erfindung der Verteileri^sten IM 
T£m Prufluid (beispielsweise -lem m^v^^^ 
wie etwa HeUum) unter voAesUmmten Dmck ge^^ 

£h "dXch^re^os^tteln. Bei der dntten Ausfuh- 
aaourcti p . -^^^i zu denjemgen bei 

Z'^^t^^^ffon. so daB sich ihre ErUiuterung 
"^Bnfvierte bevorzugte AusfUhrungsfon. der v<.Uege^ 

^ Erfindung «-^,XgeS S b^'^^^c^ten 
erlautert. Wie in rig* i^^, ito gt^^ 

des Verteilerkastens 120 kontakueren. wiia 
auf die erste Platte 121 aufgetragen isU P«*l«^=*'^^" 5^ . 
mng auf die gewellten Kuhlrippen 112 aufgrund der Ober 
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flSchenspannung des Ldtinaterials auf der ersten Platte 121 
gezogen. Lotfehler zwischen der ersten PlaUe 121 und der 
inneren Trennwand 123 sowie zwischen der ersten Platte 
121 und den flachen Rohren 111 konnen dadurch verursacht 
werden. 5 

Da in Ubereinslimmung milder vierten Ausfiihrungsforni 
der vorliegenden Erfindung der vorspringende Abschnitt 
126 die geweliten Kiihlrippen 112 kontaktien, hindert der 
vorspringende Abschnitt 126 die geweliten Kiihlrippen 112 
daran, die erste Platte 121 zu kontaktieren. Ldtmaterial, wel- 10 
ches auf die erste Platte 121 aufgetragen ist, wird deshalb 
daran gehindert, wahrend des Lotvoigangs in Richtung auf 
die Kiihlrippen 112 gezogen bzw. gesaugt zu werden. Die 
erste Platte 121 und die innere Trennwand 123 sowie die er- 
ste Platte 121 und die flachen Rohren 111 sind dadurch is 
durch Loten sicher miteinander verbunden, wodurch die 
Druckbesiandigkeit des Verteilerkastens 120 verbessert ist. 
Bci der vicrtcn Ausfuhrungsform sind die ubrigcn Tcilc ahn- 
lich zu denjenigen bei der zweiten Ausfuhrungsform, so daB 
sich ihre Erlauterung eriibrigt. 20 

Eine funfte bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig» 15 A, 15B 
erlautert. Wie in Fig, 15 A, 15B gezeigt, ist bei der fiinften 
Ausfuhrungsform der vorspringende Abschnitt 126 teil- 
weise plaslisch derarl verforint, dafi die erste PlaUe 121 25 
durch den vorspringenden Abschnitt 126 der inneren Trenn- 
wand 123 eingeklemmt ist, um sicher an der inneren Trenn- 
wand 123 festgelegt zu werden. Die innere Trennwand 123 
und die erste Platte 121 sind durch Loten sicher miteinander 
verbunden, wodurch die Druckbestandigkeit des Verteiler- 30 
kastens 120 zusatzlich verbessert wird. Bei der funften Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind die ubrigen 
Teile ahnlich zu denjenigen bei der ersten Ausfiihrungsforni, 
weshalb sich ihre Erlauterung eriibrigt. 

Eine sechste bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 35 
den Erfindung wird unter bezug auf Fig. 16A, 16B erlautert. 
Bei den vorstehend erlauterten zweiten bis funften Ausfuh- 
rungsformen ist ein Walz- bzw. Frasschritt zur Ausbildung 
der Verbindungsdurchlasse 123a erforderlich. Bei der sech- 
sten Ausfuhrungsform entfallt der Walz- bzw. Frasschritt 40 
zur Ausbildung der Verbindungsdurchlasse 123a auf der 
Endseite der inneren Trennwand 123. 

Wie in Fig. 16A, 16B gezeigt, ist die erste Platte 121 so 
gebildet, daB sie einen W-fdrmigen Querschnitt mit zwd 
halbkreisfbrmigen Abschnitten 121c aufweist, die in Rich- 45 
tung auf die flache Rohre 111 vorstehen. AuBerdem weist 
die erste Platte 121 ein Verbindungsabschnitt 121d auf, der 
zwischen den zwei halbkreisfbrmigen Abschnitten 121c an- 
geordnet ist, und die zweite Platte 122 weist einen vorsprin- 
genden Abschnitt 122b auf, der in Richtung auf die erste 50 
Platte 121 vorsteht. Der Verbindungsabschnitt 121d der er- 
sten Platte 121 ist mit einem oberen Ende des vorspringen- 
den Abschnitts 122b der zweiten Platte 122 verbunden. Bei 
der sechsten AusfLihrungsform entsprechen deshalb der vor- 
springende AbschniU 122b der zweiten Platte 122 und der 55 
Verbindungsabschnitt 121d der ersten Platte 121 der inneren 
Trennwand 123 der zweiten bis funften Ausfuhrungsform. 

Die ersten Einfuhrlocher 121a sind auBerdem in der er- 
sten Platte 121 durch Pressen oder Stanzen gebildet, um 
durch die erste Platte 121 hindurchzudringen. Wenn die fla- 60 
chen Rohren 111 in die ersten Einfuhrlocher 121a eingesetzt 
sind, sind zwischen jedem der Langsenden der flachen Roh- 
ren 111 und dem vorspringenden Abschnitt 122b der zwei- 
ten Platte 122 Spalte bzw. Spaltraume 121e festgelegt Die 
ersten und zweiten Raumc 120a, 120b stchcn deshalb mit- 65 
einander durch die Spalte bzw. Spaltraume 121e in Veibin- 
dung. 

Die erste Platte 121 wird in einen W-fbrmigen Quer- 



schnitt diux:h Pressen einer Aluminiumplaue wShrend eines 
ersten PreBschritts gebildet. Daraufhin werden die ersten 
Einfuhrldcher 121a in der W-formigen ersten Platte 121 
durch Stanzen wahrend eines zweiten PreB.schritLs gebildet. 

GemaB der sechsten Ausfiihrungsform werden die Spalte 
bzw. Spaltraume 121e (d. h. der VerbindungsdurchlaB 
123a), durch welche die ersten und zweiten Raume 120a, 
120b miteinando' in Verbindung stehen, gleichzeitig ausge- 
bildet, wahrend die ersten Einfiihrlocher 121a in der ersten 
Platte 121 ohne einen Frasschritt gebildet werden, Infolge 
davon konnen die Herstellungsschritte fiir die zweite Platte 
122 reduziert werden, und der Kiihler 100 kann bei niedri- 
gen Kosten hergestellt werden. 

Bei den vorstehend erlauterten zweiten bis sechsten Aus- 
fuhrungsformen sind die zweite Platte 122 und die innere 
Trennwand 123 integral gebildet. Wie in Fig. 17 gezeigt, 
kann die innere Trennwand 123 jedoch getrennt von der 
zweiten Platte 122 gebildet und an die Innenwandc der er- 
sten und zweiten Flatten 121, 122 des Verteilerkastens 120 
gelotet werden. In diesem Fall wird bevorzugt ein vorsprin- 
gender Abschnitt 124 zum Ennitieln einer Verbindungsposi- 
tion auf den ersten und zweiten Flatten 121, 122 gebildet, 
und ein Rucksprung- bzw. Vertiefungsabschnitt 124a, in 
welchen der vorspringende Abschnitt 124 eingesetzt wird, 
wird auf der inneren lYennwand 123 gebildet. Iiii Gegensalz 
hierzu kann der vorspringende Abschnitt 124 auf der inne- 
ren Trennwand 123 gebildet werden, und der Riicksprung- 
abschnitt 124a kann auf den ersten und zweiten Flatten 121, 
122 gebildet werden. In Fig, 18 ist der vorspringende Ab- 
schnitt 124 auf den ersten und zweiten Flatten 121, 122 ge- 
bildet, und der Riicksprungabschnitt 124a ist auf der inneren 
Trennwand 123 gebildet. 

Wie in Fig. 19 gezeigt, konnen auBerdem die ersten und 
zweiten Flatten 121, 122 und die innere Trennwand 123 in- 
tegral durch ein spezielles Verfahren, v^e beispielsweise 
SpritzgieBen, gebildet sein. 

Wie in Fig. 20A, 20B gezeigt, kann auBerdem die innere 
Trennwand 123 eine Einfiihmut 123b aufweisen, die durch 
Frasen gebildet ist, und in welche der Verbindungsabschnitt 
133 des Trennelements 130 eingesetzt ist. In diesem Fall 
konnen das zweite Einfuhrloch 121b der ersten Platte 121 
und der vorspringende Abschnitt 134 des Trennelements 
130 weggelassen werden. 

Wie in Fig. 21A, 21B gezeigt, kann ein Vertiefungs- bzw. 
Ausnehmungsabschnitt 121f in der ersten Platte 121 in einer 
Position gebildet sein, wo die innere TVennwand 123 ange- 
bunden ist. In diesem Fall werden die ersten und zweiten 
Flatten 121, 122 miteinander verl5tet, wahrend die innere 
Trennwand 123 in den Vertiefungsabschnitt 121f eingesetzt 
wird. Die zweite Platte 122 wird deshalb problemlos auf der 
ersten Platte 121 positioniert und ein Kontaktierungsbereich 
zwischen den ersten und zweiten Flatten 121, 122 wird ver- 
groBert Infolge davon werden die ersten und zweiten Plat- 
ten 121, 122 fest miteinander verlotet. Jeder Querschnitt der 
ersten und zweiten Raume 120a, 120b ist in eine nahezu 
reine Kreisform gebildet, wodurch vertiindert wird, daB 
Spannung in intensiver Weise an die ersten und zweiten 
FlaUen 121, 122 angelegt wird. 

Wie in Fig. 22 gezeigt, kann auBerdem der Verbindungs- 
durchlaB 123a auf einer Seite benachbart zu der flachen 
Rohre 111 in bezug auf einen Abschnitt der inneren Trenn- 
wand 123 mit minimaler Breite W ausgebildet werden, wah- 
rend ein Vertiefungsabschnitt 135 an einem Langsende der 
flachen R5hre lU gebildet wird, die in Richtung auf das an- 
dcrc Langsende der flachen Rohre 111 ausgcnommcn wer- 
den soli. Der Ausnehmungsabschnitt 135 wird auBerdem an 
dem anderen Langsende der flachen R6hre 111 gebildet. In- 
folge davon wird der Ausschnittabschnilt der inneren Trenn- 
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wand 123 relativ verldeinert, wodurch die Druckbestandig- 
keit des Verteilerkastens 120 verbessert wird. Da die flache 
Rohre 111 einen Vertiefungsabschnitt 135 an beiden Lang- 
senden aufweist, wird verhindert, daB ein Fluidstromungs- 
bereich des Verbindungsdurchlasses 123a verkleinert wird, 5 
und zwar selbst dann, wenn der Ausschnittabschnitt der in- 
neren Trennwand 123 verkleinert wird. Wenn FluBmittel, 
enthaitend Siliconpulver auf lediglich einen Abschnitt der 
zweiten Platte 122 aufgetragen wird, die mit der ersten 
Platte 121 verbundene wird, und wenn ein Langsende der lO 
flachen Rohre 111 um eine vorbestimmte Distanz in Rich- 
tung auf das andere Langsende der flachen Rohre 111 ver- 
schoben wird, wird verhindert, daB die Stromungsdurch- 
lasse der flachen Rohre 111 durch Lotmaterial zugesetzt 
werden. In diesem Fall kann der Schritt zur Ausbildung des 15 
Vertiefungsabschnitts 135 am Langsende der flachen Rohre 
111 weggelassen werden. 

Wic in Fig. 23 gczcigt, konncn auBcrdcm die Vcrbin- 
dungsdurchlasse 123a durch Schneidbearbeiten der inneren 
Trennwand 123 derart gebildet werden, daB jeder der Ver- 20 
bindungsdurchlasse 123a einen U-formigen Querschnitt 
aufweist. 

Wie in Fig. 24 gezeigt, kann auBerdem jede der ersten und 
zweiten Flatten 121, 122 durch PreBbearbeiten einer Platte 
gebildet werden, Wenn in dieseni Fall zuiiiindest entweder 25 
die erste oder die zweite Platte 121, 122 niit Lotmaterial be- 
schichtet werden, werden Lotfehler zwischen den ersten urid 
zweilen Flatten 121, 122 verringert AuBerdem weist die 
zweite Platte 122, gebildet durch einen PreBschritt eine ho- 
hcrc niechanische Festigkeit als dann auf, wenn die zweite 30 
Plane 122 durch StranggieBen oder Ziehen gebildet wird, 
wodurch die Druckbestandigkeit des Verteilerkastens 120 

vcrtK'ssert wird. 

Die zweiten bis sechsten Ausfuhrungsformen konnen auf 
einen Kiihler ohne das IVennelement 130 angewendet wer- 3.S 
den, in welchem das Kuhlmittel durch den Kemabschnitt 
unidircklional bzw. in einer Richtung stromt. Die zweiten 
bis scchsicn Ausfuhrungsformen sind nicht auf einen Kiihler 
des C'0:-Kaltekreislaufs beschrankt, sondem konnen auf ei- 
nen bcficbigen Warmetauscher mit hohem Betriebsinnen- 40 
druck angewendet werden. 

liinc stcbte bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
dcn Tirfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 25 bis 28 
criauicrt. Bei der siebten Ausfuhrungsform ist die vorlie- 
gendc Erfindung auf einen Kiihler des COi-Kaltekreislaufs 45 
in almiicher Weise wie bei der zweiten Ausfiihrungsform 
angewendet. 

Wie in Fig. 25 gezeigt, haben die Erfinder der vorliegCT- 
den Erfindung einen Kiihler cxperimentell hergestellt und 
untersucht, der einen Verteilerkasten 205 aufweist, in wel- 
chem eine Trennwand 205c derart vorgesehen ist, daB der 
Verteilerkasten 205 eine ausreichende Druckbestandigkeit 
aufweist, ohne die GroBe des Verteilerkastens 205 zu erho- 
hen. Die Trennwand 205c erstreckt sich in Langsrichtung 
des Verteilorkastens 205 und unterteilt den Verteilerkasten 
205 in erste und zweite Verteileiraume 205a, 205b, die mil 
flachen Rohren 202 in Verbindung stehen. 

Die Erfinder der vorliegenden Erfindung haben jedoch 
herausgefiinden, daB der Kuhler mit dem Verteilerkasten 
205, enthaitend die ersten und zweiten Raume 205a, 205b 
ein ausreichendes Abstrahl- bzw. Kuhlvermogen aufweist. 
Da der Verteilericasten 205 in erste und zweite Raume 205a, 
205b unterteilt ist, kann Kuhlmittel nicht in samtliche der er- 
sten und zweiten Raume 205a, 205b eingeleitet werden. 

Die sicbtc Ausfiihrungsform dicnt dazu, die vorstchcnd 
genannten Probleme zu uberwinden. Fig- 26 zeigt einen 
Kiihler 201 ausgehend von seiner luftsuromaufwartigen 
Seite aus gesehen. Der Kiihler 201 weist mehrere flache 
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Rohren 202 auf, die aus einer Aluminiumlegierung herge- 
steUt sind und durch welche COi-Kuhlmittel sUromt. Wie in 
Fig. 28 gezeigt, weist jede der flachen Rohren 202 mehrere 
Stromungsdurchlasse 221 auf, die sich in langsrichtung der 
flachen Rohren 202 erstrecken. AuBerdem sind mehrere ge- 
weUte Aluminiumkuhlrippen 203 zwischen jeder der be- 
nachbarten flachen Rohren 202 angebracht, um den Warme- 
tausch zwischen dem Kiihlmittei und Luft zu erleichtem. 
Ein Warmetauschkemabschnitt 204 besteht aus den flachen 
Rohren 202 und den geweUten Kiihlrippen 203. 

Jede der flachen Rohren 202 ist durch Strangpressen oder 
Ziehen integral gebildet. Die geweUten Rippen 203 sind 
durch ein Walzenherstellungsverfahren oder dergleichen ge- 
bildet. Die flachen Rohren 202 und die geweUten Kuhkip- 
pen 203 sind aneinander unter Verwendung von Lotmaterial 
gelotet, das auf beide Seiten der geweUten Kuhirippen 203 
aufgetragen ist. 

AuBcrdcm ist cin VcrtcUcrkastcn 251 zum Vcrtcilcn von 
Kuhlmittel in jede der flachen Rohren 202 auf einer Lang- 
sendseite der flachen Rohren 202 (d. h. in Fig. 26 auf der lin- 
ken Seite) angeordnet, und ein Verteilerkasten 252, in wel- 
chem Kiihlmittei, das aus den flachen Rohren 202 stromt, 
gesammelt wird, ist auf der anderen Langsendseite der fla- 
chen Rohren 202 (d h. in Fig. 26 auf der rechten Seite) an- 
geordnet. Die Verteilerkasten 251, 252 ersUrecken sich in ei- 
ner Richtung senkrecht zur Langsrichtung der flachen Roh- 
ren 202. 

AuBerdem ist ein Verbindungsblock 261 an einem oberen 
Teil des Verteilerkastens 251 angebracht, und ein Verbin- 
dungsblock 262 ist an einem unteren TeU des Verteilerka- 
stens 252 angebracht. Der Verteilerkasten 251 steht mit ei- 
ner (nicht gezeigten) AuslaBrohre eines Verdichters bzw. 
Kompressors (nicht gezeigt) des C02-Kaltekreislaufs durch 
den Verbindungsblock 261 in Verbindung. Der Verteilerka- 
sten 252 steht mit einer (nicht gezeigten) AuslaBrohre eines 
Dekomprimierers (nicht gezeigt) des COi-Kaltekreislaufs 
durch den Verbindungsblock 262 in Verbindung. Nachfol- 
gend wird auf beide Verteilerkasten 251, 252 aUgemein als 
Verteilerkasten 205 bezug genommen, und auf beide Verbin- 
dungsblocke 261, 262 wird aUgemein als Verbindungsblock 
206 bezug genommen. 

Wie in Fig. 27 gezeigt, weist der Verteilerkasten 205 eine 
innere Trennwand 205c zum Unterteilen des Innenraums 
des Verteilerkastens 205 in erste und zweite Raume 205a, 
205b auf. Die innere Trennwand 205c ist integral mit dem 
Verteilerkasten 205 gebildet und ersUreckt sich in Langsrich- 
tung des Verteilerkastens 205. Die innere Trennwand 205c 
weist ein inneres Verbindungsloch 205d auf, durch welches 
die ersten und zweiten Raume 205a, 205b miteinander in 
50 Verbindung stehen. Das innere Verbindungsloch 205d ist in 
einer Position entsprechend dem Verbindungsblock 206 vor- 
gesehen. Das heiBt, das innere Verbindungsloch 205d befin- 
det sich in Ausrichtung mit dem Verbindungsblock 206. Der 
erste Raum 205a ist auf der luftstromaufwartigen Seite des 
55 zweiten Raumis 205b in dem Verteilerkasten 205 angeord- 
net. 

AuBerdem ist ein auBeres Verbindungsloch 206a, durch 
welches der erste Raum 205a und der Verbindungsblock 206 
miteinander in Verbindung stehen, in dem VerteUerkasten 
60 205 gebUdet. Bei der siebten Ausfuhrungsform ist eine Oflf- 
nungsflache bzw. (Mfnungsbereich bzw. ein Offnungsquer- 
schnitt S 1 des innaren Verbindungslochs 205d kleiner einge- 
steUt als ein Offnungsbereich bzw. eine Offnungsflachebzw. 
ein Offnungsquerschnirt 52 des auBeren Verbindungslochs 
65 206a, so daB cine in dem ersten Raum 205a stromOTdc Kiihl- 
mittehnenge groBer wird als eine im zweiten Raum 205b 
suromende Kuhlmittelmenge. Wenn, wie in Fig. 27 gezeigt, 
der Ditfchmesser des iimeren Verbindungslochs 205d auf 
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"B** eingestellt ist und der Durchmesser des £luBeren Verbin- 
dungslochs 206a auf "A" eingestellt ist, sind SI, S2 definiert 
als jcBVA bzw. hAVA, Wie in Fig. 2S gezeigt, ist auBeidein 
die innere TVennwand 205c derart aasgehildet, daB ein Ver- 
bindungsdurchlaB 205e zwischen den flachen Rohren 202 5 
und der inneren Trennwand 205c gebildet ist. Infolge hier- 
von kann Kuhlmittel in dem Verteilerkasten 205 in einen 
StroraungsdurchiaB 21 geleitet werden, der in Gegeniiber- 
lage zu der inneren Trennwand 205c angeordnet isL 

In Ubereinstimmung mil der siebten Ausfuhrungsform 10 
der vorliegenden Erfindung ist die Kuhlmittelnienge, die 
durch den ersten Raum 205a stromt, welche auf der luft- 
stiomaufwartigen Seite des zweiten Raums 205b angeordnet 
ist, groBer als die Kuhlmittelmenge, die durch den zweiten 
Raum 205b stromt Mehr Kuhlmittel stromt deshalb durch 15 
die Stromungsdurchlasse 221, die auf der luftstromaufwani- 
gen Seite angeordnet sind, wo die Lufttemperatur relaiiv 
nicdrig ist. Infolge davon wird Kuhlmittel wirksamcr abgc- 
kiihlt, wodurch das Kiihlvermogen bzw. das Kiihlleistungs- 
vermogen bzw. der Kuhlwirkungsgrad des Kuhlers 201 ver- 20 
bessert ist. Bei der siebten Ausfuhrungsform sind sowohl 
die Druckbestandigkeit wie das Kiihlvermogen des Kuhlers 
201 verbessert, ohne die GroBe des Kuhlers 201 zu erhohen. 

Eine achte bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Ertindung wird nuniuehr unter bezug auf Fig. 29 und 30 25 
erlautert. 

Bei der vorstehend erlauterten siebten Ausfuhrungsform 
weist der Verteilerkasten 205, wie in Fig. 28 gezeigt, einen 
im wesentlichen langlichen Querschnitt ahnhch zu demjeni- 
gen der flachen Rohre 202 auf, weil die ersten und zweiten 30 
Raume 205a, 205b in dem Verteilerkasten 205 ausgebildet 
sind. Wenn, wie in Fig. 29 gezeigt, deshalb der Ofifnungs- 
querschnitt 52 des auBeren Verbindungslochs 206a vergro- 
fiert wird, nimmt das iiuBere Verbindungsloch 206a eine 
langliche oder ovale Form ein, die sich in Langsrichtung des 35 
Verteileikastens 205 erstreckt. Wenn jedoch das auBere Ver- 
bindungsloch 206a in langlicher oder ovaler Form gebildet 
ist, wird die Druckbestandigkeit des Verteilerkastens 205 
verringert. 

Bei der achten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfin- 40 
dung, sind, wie in Fig. 30 gezeigt, mehrere auBere Verbin- 
dungslocher 206a, die mit dem einzigen extemen Rohr 
durch den einzigen Veibindungsblock 206 in Verbindung 
stehen, in dem Verteilerkasten 205 gebildet. Der Offnungs- 
querschnitt 51 des inneren Verbindungslochs 205d ist auBer- 45 
dem kleiner eingestellt als der gesamte Offnungsquerschnitt 
52 des auBeren Verbindungslochs 206a. 

In Ubereinstimmung mit der achten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung ist jeder Offnungsquerschnitt oder 
Offnungsdurchmesser der mehreren auBeren Verbindungs- 50 
locher 206a verringert. Dadurch wird verhindert, daB die 
Druckbestandigkeit des Verteilerkastens 205 deutlich ver- 
ringert wird, wahrend der Offnungsquerschnitt SI des inne- 
ren Verbindungslochs 205d kleiner eingestellt ist als der ge- 
samte Offnungsquerschnitt S2 d^ auBeren Verbindungslo- 55 
cher 206a. Bei der achten Ausfiihrungsform sind die tibrigen 
Teile ahnlich zu denjenigen gemaB der siebten Ausfiih- 
rungsform, weshalb sich ihre Erlauterung erubrigt. 

Eine neunte bevorzugte Ausfuhrungsform gemaB der vor- 
liegenden Erfindung wird nunmebr unter bezug auf Fig. 31 60 
erlauten. 

Wie in Fig. 3 1 gezeigt, ist eine Aluminiumrohre 207 inte- 
gral an den Verbindungsblock 206 gelotet. Die Aluminium- 
r5hre 207 ist in dem Verteilerkasten 205 angeordnet, um den 
ersten Raum 205a und die inncrc Trennwand 205c zu durch- 65 
setzen, und um den zweiten Raum 205b zu erreichen. Der 
Verbindungsblock 206 ist integral mit dem Verteilerkasten 
205 durch die Rohre 207 verbunden. AuBerdem weist die 



289 A 1 

16 

R5hre 207 eine erste Ofifhung 207a auf, welche in den ersten 
Raum 205a mundet, und eine zweite Offhung 207b, welche 
in den zweiten Raum 205b miindet. Ein Offnungsquer- 
schnitt der ersten Offnung 207a ist groBer eingestellt als der- 
jenige der zweiten Offnung 207b, so daB die Kuhlmittel- 
menge, die in den ersten Raum 205a stromt, groBer wird als 
die Kuhlmittelmenge, die in den zweiten Raum 205b stromt. 

In tJbereinstinmiung mit der neunten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung erhoht die R6hre 207 die Festig- 
keit des Verteilerkastens 205 und verbessert damit die 
Druckbestandigkeit des Verteilerkastens 205. Bei der neun- 
ten Ausfiihrungsform sind die iibrigen Teile ahnlich zu den- 
jenigen gemaB der siebten Ausfuhrungsform, weshalb sich 
ihre Erlauterung erubrigt. 

Eine zehnte bevorzugte Ausfuhrungsform gemaB der vor- 
liegenden Erfindung wird unter bezug auf Fig. 32A, 32B er- 
lauiert. 

Wic in Fig. 32 A, 32B gezeigt, weist bei dor zchntcn Aus- 
fiihrungsform die Rohre 207 mehrere Stromungsdurchlasse 
207c auf, die sich in Langsrichtung der Rohre 207 erstrek- 
ken, wodurch die Druckbestandigkeit der Rohre 207 verbes- 
sert wird. Bei der zehnten Ausfuhrungsform sind die tibri- 
gen Teile ahnlich zu denjenigen bei der neunten Ausfiih- 
rungsform, weshalb sich deren Erlauterung erubrigt 

Eine elfte bevorzugte Ausfuhrungsforiii gemaB der vor- 
liegenden Erfindung wird,unler bezug auf Fig. 33 bis 34C 
erlautert. 

Wie in der elften Ausfuhrungsform in Fig. 33 gezeigt, ist 
ein Zufuhrelement 208 zum Zufuhren von KiihLmittel in er- 
ste und zweite Raume 205a, 205b des Verteilerkastens 205 
auf einer Seitenflache des Verteilerkastens 205 angeordnet. 
Das heiBt, das Zufijhrelement 208 ist auf einer AuBenseite 
des Verteilerkastens 205 in Langsrichtung der flachen Roh- 
ren 202 angeordnet. Das Zufuhrelement 208 umfaBt den 
Verbindungsblock 206 und die Rohre 207. 

Wie in Fig. 34 A gezeigt, weist die Rohre 207 einen ersten 
Verbindungsabschnitt 271 auf, der mit dem ersten Raum 
205a in Verbindung steht, und einen zweiten Verbindungs- 
abschnitt 272, der mit dem zweiten Raum 205b in Verbin- 
dung steht. Eine Querschnitifiache des ersten Verbindungs- 
abschnitts 271 ist groBer eingestellt als diejenige des zwei- 
ten Verbindungsabschnitts 272, derart, daB die Kuhlmittel- 
menge, welche durch den ersten Raum 205a stromt, groBer 
ist als die Kuhlmittelmenge, welche durch den zweiten 
Raum 205b stromt; Wie in Fig. 34B, 34C gezeigt, weist der 
Verteilerkasten 205 ein erstes Loch 271a auf, in welches der 
erste Verbindungsabschnitt 271 eingesetzt ist, und ein zwei- 
tes Loch 272a auf, in welches der zweite \ferbindungsab- 
schnitt 272 eingesetzt ist. Der Verbindungsblock 206, die 
Rohre 207 und der Verbindungskasten 205 sind durch Loten 
integral verbunden. Bei der elften Ausfuhrungsform kann 
dieselbe Wirkung wie bei den siebten bis zehnten Ausfuh- 
rungsformen erzielt werden. 

Hne zwolfte bevorzugte Ausfiihrungsform gemaB der 
vorliegenden Erfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 
35 erlautert. Bei der vorstehend erlauterten elften Ausfiih- 
rungsform sind der Verbindungsblock 206 und die Rohre 
207 durch Loten verbunden, um das Zufuhrelement 208 zu 
bilden. Bei der zwolften Ausfuhrungsform sind der Verbin- 
dungsblock 206 und die Rohre 207 mit den ersten und zwei- 
ten Verbindungsabscbnitten 271, 272 integral durch Schnei- 
den und GieBen, wie etwa FonngieBen, ausgebildet. 

Eine dreizehnte bevorzugte Ausfuhrungsform gemaB der 
vorliegenden Erfindung wird nunmehr unter bezug auf Fig. 
36A, 36B erlautert. Bei der drcizchntcn Ausfuhrungsform 
ist die Querschnittflache des ersten Lochs 271a gleich einge- 
stellt wie diejenige des zweiten Lochs 272a. In diesem Fall 
wird Kuhlmittel sowohl in den ersten Raum 205a wie den 
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zweiten Raum 205b des Verteilerkastens 205 slorungsfrei 
eingeleitet, obwohl der Verteilerkasten 205 in die ersten und 
zweiten Raume 205a, 205b unterteilt ist 

Bei den voretehend genannten siebten bis dreizehnten 
Ausfiihrungsformen weisen die Verteilerkasten 251, 252 zu 5 
beiden Seiten des Kemabschnitts denselben Aufbau auf. Es 
kann jedoch ausschlieBlich der Verteileritasten 251 den vor- 
stehend genannten Aufbau aufweisen. 

Bei den vorsiebend erlauterten neunten und zehnten Aus- 
fiihrungsformen wird die Rohre 207 auBerdem ausgehend 10 
vom ersten Raum 20Sa eingesetzt. Die Rohre 207 kann je- 
doch auch ausgehend vom zweiten Raum 205b eingesetzt 
werden. 

Die siebten bis dreizehnten Ausfiihrungsformen sind 
nicht auf einen Kuhler fur einen COz-Kaltekreislauf be- 15 
schrankt, sondem konnen auf einen beliebigen Warmetau- 
scher mit hohem Innendruck angewendet werden. 

Bei den siebten bis dreizehnten Ausfuhrungsformcn 
stromt Kuhlmittel durch die Rohren des Warmetauschers in 
einer Richtung; das Kuhhnittel kann jedoch durch die Roh- 20 
ren des Warmetauschers entlang einer U- oder S-formigen 

Strecke strdmen. 

Bei den siebten bis dreizehnten Ausfiihrungsformen ist 
der Verteilerkasten 205 integral durch SpritzgieBen oder 
Ziehen ausgebildet. Wie in Fig. 37 gezeigt, kann der Vertei- 25 
lerkasten 205 jedoch durch Verbinden einer Kernplatte 501 
benachbart zu den flachen Rohren 202 niit einem Kastenab- 
schnitt 502 gebildet sein. Die ersten und zweiten Raume 
205a, 205b sind durch die Kernplatte 501 und den Kastenab- 
schnitt 502 gebildet. 30 

Obwohl die vorliegende Erfindung vollstandig in Verbm- 
dung mit bevorzugten Ausfiihrungsformen derselben unier 
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen vorstehend 
erlautert ist, erschlieBen sich dem Fachmann auf diesem Ge- 
biet der Technik zahlreiche Abwandlungen und Modifika- -^^ 
tionen im Umfang der aniiegenden Anspriiche. 

Patenianspriiche 

1. Warmetauscher, aufweisend: 40 
Mehrere Rohren (2, 12, 22, 111, 202), wobei jede 
Rohre einen ersten Abschnitt (2A) mit einem ersten 
Wandabschnitt zur Bildung mehrerer erster Durchlasse 
(2a), durch welche Ruid stromt, in Langsrichtung des 
ersten Abschnitts und einen zweiten Abschnitt (2B) 45 
aufweist, der zu beiden Seiten des ersten Abschnitts an- 
geordnet ist, wobei der zweite Abschnitt einen zweiten 
Wandabschnitt zur Bildung eines zweiten Durchlasses 
(2b) aufweist, in welchem kein Ruid stromt, und 

einen Verteilerkasten (4, 120, 205), der mit Langsen- 50 
den der Rohren verbunden ist, um mit den ersten 
Durchlassen in Verbindung zu stehen, wobei der Ver- 
teilerkasten sich in einer Richtung senkrecht zur 
Langsrichtung der Rohren erstreckt, wobei 
jedes der Langsenden des zweiten Abschnitts ausge- 55 
hend von bzw. gegeniiber den Langsenden des ersten 
Abschnitts eingetieft ist, und 

der zweite Wandabschnitt eine Wanddicke diinner als 
diejenige des ersten Wandabschnitts aufweist. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei der zweite 60 
DurchlaB eine Querschnittflache groBer als diejenige 
jeder Querschnittflache der ersten Durchlasse in einem 
Querschnitt senkrecht zu der Langsrichtung der Rohren 
aufweist 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, wobei jc- 65 
der der ersten Durchlasse einen runden Querschnitt 
aufweist, und der zweite DurchlaB einen mehreckigen 
Querschnitt hat. 



4. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
wobei jede der Rohren ein StrangguBteil ist 

5. Warmetauscher nach Anspruch 1, wobei der zweite 
DurchlaB mehrere DurchlaBabschnitte aufweist^ und 
jeder der DurchlaBabschnitte des zweiten Durchlasses 
eine Querschnittflache groBer als jede Querschnittfla- 
che der ersten Durchlasse in einem Querschnitt senk- 
recht zur Langsrichtung der Rohren aufweist. 

6. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
auBerdem aufweisend: 

Eine innere Trennwand (123, 205c), die in dem Vertei- 
lerkasten angeordnet ist und sich in Langsrichtung des 
Verteilerkastens erstreckt, um den Innenraum des Ver- 
teilerkastens in mehrere Kastendurchlasse zu untertei- 
len, die sich in Langsrichtung des Verteilerkastens er- 
strecken, 

wob^ jeder der Kastendurchlasse des Verteilerkastens 
einen im wcscntlichcn krcisformigcn Querschnitt hat. 

7. Warmetauscher nach Anspruch 6, wobei die innere 
Trennwand eine Breitenabmessung (W) in Breitenrich- 
tung senkrecht zu sowohl der Langsrichtung der Roh- 
ren wie der Langsrichtung des Verteilerkastens auf- 
weist, und die Breitenabmessung der inneren Trenn- 
wand allmahUch in Richtung auf die Innenwande des 
Verteileritastens zuniimiit. 

8. Warmetauscher nach Anspruch 6 oder 7, auBerdem 
aufweisend: 

Fin Trennelement (130) zum Trennen bzw. Unterteilen 
des Verteilerkastens in mehrere Raume in Langsrich- 
tung des Verteilerkastens, 

wobei das Trennelement mit den Innenwanden des Ver- 
teilerkastens und der inneren Trennwand verbunden ist. 

9. Warmetauscher nach Anspruch 6, auBerdem auf- 
weisend: 

Ein Trennelement (130) zum Trennen bzw. Unterteilen 
des Verteileiicastens in mehrere Raume in Langsrich- 
tung des Verteilerkastens, wobei das Trennelement auf- 
weist mehrere kreisformige Plattenabschnitte (131, 
132) und 

einen Verbindungsabschnitt (133), der zwischen den 
Plattenabschnitten vorgesehen ist, um die Plattenab- 
schnitte miteinander teilweise zu verbinden, 
wobed die Kastendurchlasse des Verteilerkastens luft- 
dicht durch die Plattenabschnitte in der Langsrichtung 
des Verteilerkastens unterteilt sind. 

10. Warmetauscher nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
auBerdem aufweisend: 

Eine Kappe (140), die mit jedem der Langsenden des 
Verteilerkastens zum Verschliefien von jedem der 
Langsenden des Verteilerkastens verbunden ist, wobei 
die Kappe einen halbkugelformigen Vertiefungsab- 
schnitt (142) aufweist, der in im wesendichen halbku- 
gelfbrmiger Form eingeUeft ist, wobei an ihn ein In- 
nendruck des Verteilerkastens angelegt ist 

11. Warmetauscher nach einem der Anspruche 6 bis 
10, wobei der Verteilerkasten ein Kasienloch (125) auf- 
weist, durch welches die Innenseite und AuBenseite 
des Verteilerkastens miteinander in Verbindung stehen, 
und die Trennwand das Kastenloch verschlieBt, wenn 
die innere Trennwand an die Innenwand des Verteiler- 
kastens gelotet ist 

12. Warmetauscher nach Anspruch 11, auBerdem auf- 
weisend: 

Mehrere gewellte Kuhhippen (112), die zwischen be- 
nachbartcn Rohren angeordnet sind, wobei 
die innere Trennwand einen vorspringenden Abschnitt 
(126) aufweist, der durch das Kastenloch hindurch und 
zur AuBenseite des Verteilerkastens vorsteht, und 
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die gewellten KUhlrippen ein vorstehendes Ende des 
vorstehenden Abschnitts derart kontaktieren, dafi ein 
vorbestimmter Spalt zwischen den gewellten Ktihlrip- 
pen und den Verteilerkasten vorgesehen ist. 

13. Warmetauscher nach Anspruch 12, wobei ein Teil 5 
des vorstehenden Abschnitts plastisch verformt wird, 
wenn die innere Trennwand und der Verteilerkasten 
verbunden sind. 

14. WSnnetauscher nach Anspruch 6, wobei der Ver- 
teilerkasten cine erstc Platte (121) mit mehreren Ein- lO 
fuhrldchem (121a) aufweisL. in welche die Rohren ein- 
gesetzt sind, und eine zweite Platte (122), die mit der 
ersten Platte verbunden ist, urn die Kastendurchl^se 
auszubilden, durch welche das Ruid stromt, 

die erste Platte mehrere bogenfomiige Abschnilte 15 
(121c) aufweist, die in Richtung auf die Rohren vorste- 
hen und seitlich miteinander verbunden sind, 
die crstcn Platte cin Vcrbindungsabschnitt (121d) auf- 
weist, wo die Bogenabscbnitte miteinander verbunden 
sind, die zweite Platte einen vorspringenden Abschnitt 20 
(122b) aufweist, der in Richtung auf die erste Platte 
vorsteht, 

der Verbindungsabschnitt der ersten Platte und ein vor- 
springendes Ende des vorspringenden Abschnitts der 
^weiten PlatLe verbunden sind, uiu die innere Trenn- 25 
wand zu bilden, und 

die Rohren in die Einfiihrlocher eingesetzt sind, um mit 
dem Verteilerkasten derart verbunden zu werden, da6 
ein Spalt (121e) zwischen dem vorspringenden Ende 
und dem vorspringenden Abschnitt der zweiten Platte 30 
und jedem Langsende der Rohren gebildet ist. 

15. Warmetauscher nach Anspruch 1, aufierdem auf- 
weisend: 

Eine innere Trennwand (123), die in dem Verteilerka- 
sten angeordnet ist und sich in Langsrichtung des \%r- 35 
teilerkastens erstreckt, um einen Innenraum des Vertei- 
lerkastens in mehrere Kastendurchlasse zu unterteilen, 
die sich in der Langsrichtung des Verteilerkastens er- 
strecken, wobei die innere Trennwand eine Breitenab- 
messung (W) in einer Breiienrichtung senkrecht zu so- 40 
wohl der Langsrichtung der Rohren wie der Langsrich- 
tung des Verteilerkastens aufweist, wobei die Breiten- 
abmessung der inneren Trennwand in Richtung auf die 
Innenwande des Verteilerkastens allmahlich abnimmU 
wobei die innere Trennwand einen Verbindungspfad 45 
(123a) aufweist, durch welchen die Kastendurchlasse 
des Verteilerkastens miteinander in Verbindung stehen, 
und 

wobei der Verbindungspfad auf einer Seite benachbart 
zu den Rohren in bezug auf eine Position der inneren 50 
Trennwand mit minimaler Breite in Breitenrichtung 
positioniert ist. 

16. Warmetauscher nach Anspruch 15, wobei ein 
Langsende von jeder Rohre einen Vertiefungsabschnitt 
(135) aufweist, der in Richtung auf das anderen Lang- 55 
sende jeder R(3hre eingetieft ist. 

17. Warmetauscher nach Anspruch 6, wobei der Ver- 
teilerkasten aufweist: 

Eine erste Platte (121) mit mehreren Einfuhrlochem 
(121a), in welche die Rohren eingesetzt sind, und 60 
eine zweite Platte (122), die mit der ersten Platte ver- 
bunden ist, um die Kastendurchlasse zu bilden. durch 
welche das Fluid suronit, 

wobei sowohl die erste Platte wie die zweite Platte 
durch PrcBformcn gcbildct sind. 65 

18. Warmetauscher nach Anspruch 1, auGerdem auf- 

weisend: 

Eine innere Trennwand (205C), die in, dem Verteiler- 
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kasten angeordnet ist und sich in L^gsrichtung des 
Verteilerkastens erstreckt, um den Verteilerkasten in er- 
ste und 

zweite Kastendurchlasse (205a, 205b) zu unterteilen, 
die sich in Langsrichtung des Verteilerkastens erstrek- 
ken, wobei 

der Verteilerkasten mit den Rohren derart verbunden 
ist, daB die ersten und zweiten Kastendurchlasse mit 
den R6hren in Verbindung stehen, und 
wobei die ersten und zweiten Kastendurchlasse derart 
vorgesehen sind, daS eine Menge des Fluids, welches 
durch den ersten Kastendurchlafi strdmt, groBer wird 
als eine Menge des Fluids, die durch den zweiten Ka- 
stendurchlafi suromt. 

19. Warmetauscher nach Anspruch 18, wobei der Ver- 
teilerkasten aufweist: 

Einen ersten Kasten abschnitt (251), der sich in einer 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt, um das Fluid in die Rohren zu verteilen, und 
einen zweiten Kastenabschnitt (252), der sich in einer 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt, in welchem das Fluid gesaimnelt wird, das 
durch die Rohren gestromt ist, 

wobei die innere Trennwand in dem ersten Kastenab- 
schnitt angeordnel isl, und 

wobei der erste Kastendurchlafi an einer luftstromauf- 
wartigen Seite des zweiten Kastendurchlasses relativ 
zur Stromungsrichtung von Luft vorgesehen ist, die 
zwischen diesen Rohren hindurchtritt. 

20. Warmetauscher nach Anspruch 19, wobei die in- 
nere Trennwand ein erstes Verbindungsloch (205d) 
aufweist, durch welches die ersten und zweiten Kasten- 
durchlasse miteinander in Verbindung stehen. 

21. Warmetauscher nach Anspruch 20, aufierdem auf- 
weisend: 

Eine Rohre (207), die mit dem Verteilerkasten verbun- 
den ist, durch welche das Ruid in den Verteilerkasten 
eingeleitet wird, wobei 

der erste Kastenabschnitt ein zweites Vo-bindungsloch 
(206a) in einer Position entsprechend dem ersten Ka- 
stendurchlafi aufweist, wobei der erste Kastendurchlafi 
und die Rohre miteinander durch das zweite Verbin- 
dungsloch in Verbindung stehen, und 
wobd das erste Verbindungsloch eine Offhungsflache 
bzw. einen Offnungsquerschnitt aufweist, die bzw. der 
kleiner ist als diejenige bzw. derjenige des zweiten Ver- 
bindungslochs. 

22. Warmetauscher nach Anspruch 21, wobei das 
zweite Verbindungsloch mehrere mit der Rohre in Ver- 
bindung stehende Locher aufweist. 

23. Warmetauscher nach Anspruch 21, wobei die 
Rohre mehrere Durchlasse (207c) aufweist, die in 
Langsrichtung der Rohre sich erstrecken und durch 
welche das Fluid stromt. 

24. Warmetauscher nach Anspruch 1, aufierdem auf- 
weisend: 

Eine innere Trennwand (205c). die in dem Verteilerka- 
sten angeordnet ist und sich in Langsrichtung des Ver- 
teilerkastens erstreckt, um den Verteilerkasten in erste 
und zweite Kastendurchlasse (205a, 205b) zu untertei- 
len, die sich in dem Verteilerkasten erstrecken, und 
eine Rohre (7) zum Einleiten des Ruids in den Vertei- 
lerkasten, wobei die Rohre den ersten Kastendurchlafi 
und die innere IVennwand durchsetzt, um sich zum 
zweiten Kastendurchlafi zu erstrecken, wobei 
der Verteilerkasten mit den Rohren derart verbunden 
ist, dafi die ersten und zweiten Kastendurchlasse mit 
den Rohren in Verbindung stehen. 
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wobei der Verteilerkasten aufweist: 
Einen ersten Kastenabschnitt (251), der sich in einer 
Richtung senkrechl zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt, um das Fluid in die "Rohren zu verteilen, und 
einen zweiten Kastenabschnitt (252), der sich in einer 5 
Richtung senkxechl zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt, in welchem das durch die Rohren gestromte 
Fluid gesammelt wird, wobei 

die innere Trennwand in dem ersten Kastenabschnitt 
angeordnet ist, wobei 

der KastendurchlaB an einer luftstromaufwartigen 
Seite des zweiten Kastendurchlasses relativ zur Suro- 
mungsrichtung von Luft vorgesehen ist, die zwischen 
den Rohren hindurchtritt, 

wobei die Rohre eine erste Offnung (207a) aufweist, 15 
die in den ersten KastendurchlaB mundet, und eine 
zweite Offnung (207b), die in den zweiten Kasten- 
durchlaB miindct, und wobei die zwcitc Offnung einen 
Offaungsquerschnitt bzw. eine Offnungsflache auf- 
weist, der bzw. die kleiner ist als deijenige bzw. dieje- 20 
nige der ©rsten Offnung. 

25. Wannetauscher nach Anspruch 24, wobei die 
Rohre mehrere Durchlasse aufweist, die sich in Langs- 
richtung der Rohre erstrecken, und durch welche das 

Fluid stroiiiL. ^ 

26. Warmetauscher nach Anspruch 1, auBerdem auf- 

weisend: 

Eine innere Trennwand (205c), die in dem Verteilerka- 
sten angeordnet ist und sich in Langsrichtung des Ver- 
teilerkastens erstreckt, um den Verteilerkasten in erste 30 
und zweite Kastendurchlasse zu unterteilen, die sich in 
dem Verteilericasten erstrecken, und 
ein Fluidzufuhrelement (208) zum Einleiten des Ruids 
in die ersten und zweiten Kastendurchlasse des Vertei- 
lerkastens, wobei 

der Verteilerkasten mit den Rohren derart verbunden 
ist, daB die ersten und zweiten Kastendurchlasse mit 
den Rohren in Verbindung stehen, 
wobei der Verteilerkasten aufweist: 

Einen ersten Kastenabschnitt (251), der sich in einer 40 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt, um das Ruid in die Rohren zu verteilen, und 
einen zweiten Kastenabschnitt (252); der sich in einer 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt, in welchen das Ruid, welches durch die Roh- 45 
ren gestromt ist, gesammelt wird, 
wobei die innere TVennwand in dem ersten Kastenab- 
schnitt angeordnet ist, 

wobei der erste KastendurchlaB an einer luftstromauf- 
wartigen Seite des zweiten Kastendurchlasses relativ 50 
zur Stromungsrichtung von Luft vorgesehen ist, wel- 
che zwischen den Rohren hindurchuitt, 
wobei das Ruidzufuhrelement derart vorgesehen ist, 
dafi eine Menge des Ruids, das in den ersten Kasten- 
durchlaB stromt, groBer als diejenige des Fluids ist, das 55 
in den zweiten KastendurchlaB stromt. 

27. Warmetauscher nach Anspruch 26, wobei das 
Fluidzufuhrelement das Ruid jeweils in die ersten und 
zweiten Kastendurchlasse zufiihrt 

28. Warmetauscher, aufweisend: 60 
Mehrere Rohren (111), durch welche ein Ruid stromt, 
einen Verteilerkasten (120, 205), der auf beiden Lang- 
senden der Rohren angeordnet ist und mit den Rohren 

in Verbindung steht, wobei der Verteilerkasten sich in 
cincr Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Roh- 65 
ren erstreckt, und 

eine innere Trennwand (123, 205c), die in dem Vertei- 
lerkasten angeordnet ist und sich in Langsrichtung des 



Verteilerkastens erstreckt, um einen Innenraum des 
Verteileikastens in mehrere Kastendurchlasse (120a, 
120b, 205a, 205b) zu unterteil«i, die sich in Langsrich- 
tung des Vertfiilerkastens erstrecken, wobei 
die innere Trennwand eine Breitenabmessung (W) in 
einer Breitenrichtung senkrecht zu sowohl der Langs- 
richtung der Rohren wie der Langsrichtung des Vertei- 
lerkastens aufweist, wobei die Breitenabmessung der 
inneren Trennwand in Richtung auf die InnenwUnde 
des Verteilerkastens alLmahlich zuninmit. 

29. Warmetauscher nach Anspruch 28, wobei jeder 
der Kastendurchlasse einen in etwa runden Querschnitt 
aufweist 

30. Warmetauscher nach Anspruch 28, wobei die in- 
nere Trennwand einen Verbindungspfad (123a) auf- 
weist, durch welchen die Kastendurchlasse des Vertei- 
lerkastens miteinander in Verbindung stehen, und der 
Verbindungspfad auf cincr Scitc bcnachbart zu den 
Rohren in bezug auf eine Position der inneren Trenn- 
wand mit minimaler Breite in Breitenrichtung angeord- 
net ist. 

31. Warmetauscher, aufweisend: 

Mehrere Rohren (202), durch welche ein Ruid stromt, 
einen ersten Verteilerkasten (205), der sich in einer 
RichUmg senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt und mit den Rohren verbunden ist, um das Ruid 
in die Rohren zu verteilen, 

einen zweiten Verteilerkasten (205), der sich in einer 
Richning senkrecht zur Ungsrichtung der Rohren er- 
streckt und mit den Rohren verbunden ist, und in wel- 
chen das Ruid gesanmielt wird, das durch die Rohren 
hindurchgetreten ist, und 

eine innere Trennwand (205c), die in dem ersten Ver- 
teilerkasten angeordnet ist und sich in Langsrichtung 
des ersten Verteilerkastens erstreckt, um den Innen- 
raum des ersten Verteilerkastens in erste und zweite 
Kastendurchlasse (205a, 205b) zu unterteilen, wobei 
die ersten und zweiten Kastendurchlasse mit den Roh- 
ren in Verbindung stehen, 

der erste KastendurchlaB an einer luftstromaufwartigen 
Seite des zweiten Kastendurchlasses relativ zur Stro- 
mungsrichtung von Luft vorgesehen ist, die zwischen 
den Rohren hindurchtritt, und 

die ersten und zweiten Kastendurchlasse derart vorge- 
sehen sind, daB eine Menge des Ruids, das durch den 
ersten KastendurchlaB sUromt, groBer ist als eine 
Menge des Fluids, das durch den zweiten Kastendurch- 
laB stromL 

32. Warmetauscher nach Anspruch 31, wobei die in- 
nere Trennwand ein eistes Verbindungsloch (205d) 
aufweist, durch welches die ersten und zweiten Kasten- 
durchlasse miteinander in Verbindung stehen. 

33. Warmetauscher nach Anspruch 32, auBerdem auf- 
weisend: 

Ein Fluidzufuhrelement (206, 207, 208), das mit dem 
Verteilerkasten verbunden ist, durch welches das Ruid 
in den Verteilerkasten eingefiihrt wird, wobei 
der erste Kastenabschnitt ein zweites Verbindungsloch 
(206a) in einer Position entsprechend dem ersten Ka- 
stendurchlaB aufweist, wobei der erste KastendurchlaB 
und das Ruidzufuhrelement miteinander durch das 
zweite Verbindungsloch in Verbindung stehen, und 
wobei das erste Verbindungsloch eine Offnungsflache 
bzw. einen Offhungsquerschnitt aufweist, die bzw. der 
klcincr ist dicjcnigc bzw. dcijcnigc des zweiten Vcrbin- 
dungslochs. 

34. Warmetauscher nach Anspruch 31, auBerdem auf- 
weisend: 
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Eine R5hfe (207) zum Einleiten des Fluids in den Vcr- 
teilerkasten, wobei die Rohie den ersten Kastendurch- 

lafi und die erste Trennwand durchsetzt, um sich zu 
dem zweiren KastendurchlaS zu erstrecken, wohei 
die Rohre eines erste Offnung (271) aufweist, die in 5 
den erslen KaslendurchlaB miindet, und eine zweite 
Offnung (272), die in den zweiten Kastendurchla£ 
miindet, und 

wobei die zweite Offnung eine Offnungsflache bzw. ei- 
nen Offnungsquerschnitt aufweist, die bzw. der kleiner lO 
als diejenige bzw. deijenige der ersten Offnung ist. 

35. Warmetauscher, aufweisend: 

Mehrere Rohren (202), durch welche ein Ruid stromt, 
einen ersien Verteilerkasten (205), der sich in einer 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 15 
streckl und mit den Rohren verbunden ist, um das Fluid 
in die Rohren zu verteilen, 

cincn zwcitcn Verteilerkasten (205), der sich in cincr 
Richtung senkrecht zur Langsrichtung der Rohren er- 
streckt und mit den Rohren verbunden ist, und in wel- 20 
chem das Fluid gesammeit wird, das durch die Rohren 
gestromt ist, 

eine innere Trennwand (205c), die in dem ersten Ver- 
teilerkasten angeordnet ist und sich in Langsrichtung 
des ersten Verteilerkaslens erstreckt, uin den Innen- 25 
raum des ersten Verteilerkaslens in erste und zweite 
Kastendurchlasse zu unterteilen, und 
ein Fluidzufuhrelement (206, 207, 208) zum Zufiihren 
des Ruids in diese ersten und zweiten Kastendurch- 
lasse, wobei die ersten und zweiten Kastendurchlasse 30 
mit den Rohren in Verbindung stehen, 
der erste KaslendurchlaB an einer luftsiromaufwartigen 
Seile des zweiten Kastendurchlasses relativ zur Strd- 
mungsrichtung von Luft angeordnet ist, die zwischen 
den Rohren hi ndurch trill, und 35 
das Ruidzufuhrelemenl derart vorgesehen ist, da6 eine 
Menge des Fluids, das in den ersten KaslendurchlaB 
slromt, groBer ist als eine Menge des Ruids, das in den 
zweiten KaslendurchlaB stromt. 

36. Warmeiauscher nach Anspruch 35, wobei das 40 
Fluidzufuhrelement das Ruid jeweils in die ersten und 
zweiten Kastendurchlasse zufiihrt. 
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